
 
 التخلص من الأسماك النافقة في بحیرة القرعون

 ۲۰۲۱ أیار ٤
 

 ،مزمنالبحیرة تعاني من تلوث أن متوقعة حیث ثة كارھي القرعون  سماك في بحیرةنفوق الأكارثة  إن
یشدد  .مسبق في البحیرة دون علاج ھممخلفاتثون عن التخلص من كوارث ان لم یكف الملوال ر ھذهتتكرسو

 وض.تعلا  ةوالاقتصادی والصحیة ةالبیئی ضرارلأا نلأ معاقبة المخالفین على ضرورة إدارة النفایاتائتلاف 
نوات على مدى الس رةوضع البحیلمعالجة موال المرصودة ذا الملف وھدر الأسوء إدارة ھئتلاف الایدین و

 .الماضیة

ً البیئیة الكارثة ھذه إزاء و  ونفوق أعداد ھائلة من الأسماك التي یجب إدارتھا والتخلص منھا بطرق سلیمة بیئیا
یود  خطط طوارئ لمواجھة كوارث من ھذا النوع، ونفایات أھذا النوع من الدارة لإخطط  غیاببسبب و

 الإشارة إلى ما یلي:ف الائتلا

) مرض ۱حتى الیوم لم یتم تأكید سبب نفوق الأسماك ولا زلنا أمام عدة فرضیات على الشكل الآتي: ( -۱
 ) سموم من السیانوبكتیریا٤) تلوث كیمیائي أو (۳الأكسیجین، () نقص ۲فیروسي أصاب الأسماك، (

ً ھذه الأسباجموع من و مأ عادةً تحدید سبب النفوق یساعد في التخطیط لعملیات المعالجة  .ب معا
والتخلص وھذا غیر متوفر حالیاً علماً أن كمیات ھائلة من الأسماك تم رفعھا من البحیرة وھي تحتاج 

دت إلى أالأسباب العلمیة التي  بتحدیداع على ضرورة الاسرا یشدد الائتلاف ھنمن  للمعالجة الفوریة.
 المناسبة للفرضیات الأربعة المطروحة.یجب أخذ الاحتیاطات ، وبانتظار النتائج ه الكارثةھذ

احتمالیة انتشار العامل تقلیل رفعھا لفي أقرب وقت ممكن بعد من الأسماك یجب أن یتم التخلص  -۲
 ووضع برنامج الأسماك النافقةیجب احتواء  ،التخلص عملیة إذا كان ھناك أي تأخیر فيالممرض. 

و تسرب أ، الریاح ر التعرض المباشر أو بسببإن عبحیوانات للناس ولللمنع انتشار العامل الممرض 
لمطھرات ، استخدام اعلى سبیل المثال لاتخاذ تدابیر مؤقتة إضافیةأیضاً قد تكون ھناك حاجة . العصارة

 .الأسماك النافقةالمعتمدة على 
 .المعالجة والتخلص ،النقل أثناء الأسماك النافقةیجب إیلاء اھتمام خاص لمنع الطیور من ملامسة  -۳

ات یمكن لبعض مسببكما ، معدیة أمراضبوتصیبھا الطیور إلى یمكن أن تنتشر مسببات الأمراض 
  .الھضمیة للطیور بالأجھزةعبر المرور  الأمراض البقاء على قید الحیاة

. أمر بالغ الأھمیةبرفع الأسماك والتعامل معھا الصحة والسلامة المھنیة للموظفین المعنیین كما أن  -٤
لى علم وع ، یجب أن یكون الأفراد مدربین تدریباً كاملاً التخلصالرفع والنقل وقبل البدء في أعمال 

ا یجب كم الأمراض الحیوانیة المنشأ.والحمایة الشخصیة وب خاصة بالنظافةالمتطلبات الو بالمخاطر
ة حذیوالأ ،والمئزر، ، والقفازاتالكماماتخصیة المناسبة (مثل معدات الحمایة الشتأمین واستخدام 

 .أو العملیات المعنیة الأسماكعند وجودأي خطر على البشر من مناسبة) ال
ً بفي الموقع عندما یكون الموقع مناسمن الأسماك یفضل التخلص بالمجمل،  :بالنسبة لأمكنة التخلص -٥ ، ا

 یخضع لعدة معاییر منھا:المناسب واختیار موقع التخلص لتجنب المخاطر المرتبطة بالنقل. 



 

 .طبیعة التربة والتكوینات الصخریة في المنطقة المتاحة •
 .مستوى المیاه وقابلیة المنطقة للفیضانات •
 السطحیة والجوفیة.المیاه  مصادرالقرب من  •
 ة.الوصول إلى موقع التخلص بواسطة مركبات النقل الثقیل إمكانیة •
الصرف الصحي) ، أو  ،اء وخطوط الھاتفخدمات تحت الأرض (مثل المیاه والكھربوجود  •

 .غیرھا
 القرب من المناطق السكنیة  •
 اتجاه الریح.، بما في ذلك الجویة الأحوال •
 للطمر.توافر آلات  •
 خطط الاستخدام اللاحق للمنطقة. •

میق الع الطمر، ولكن ضیةالأر الحیواناتمن غیر المحتمل أن تنتقل مسببات الأمراض للأسماك إلى  -٦
 المحیطة. إلى المجاري المائیة مسببات الأمراضتسرب لفي الموقع قد یوفر آلیة 

ً النقل البري مغلقة تمام آلیاتأن تكون یجب : ىفي حال وجوب نقل الأسماك النافقة إلى مواقع أخر -۷  ا
طیة من أغ یمكن استخدام ،ون النقل في حاویات مانعة للتسربیجب أن یك. الروائحبأو مغطاة للتحكم 

ي تحتوي على التالحاویات  ءمل. لا ینبغي لتغلیف قعر وحواف صنادیق الآلیات الناقلة البولي إیثیلین
 یجب أن. لمنع الانسكاب الفراغنصف متر من  بل من الأفضل ترك حوالي ،ملابشكل كالأسماك 
بمطھر  اتتزوید سائقي الآلییجب  .والانسكابات ببطء لتجنب تناثر المواد الملوثة آلیات النقلتتحرك 

تنظیف  یجب طریق إلى موقع التخلص.المعتمد ومعدات أساسیة للتعامل مع الانسكابات الطفیفة في 
 .جمیع المركبات وتعقیمھا بعد التفریغ في موقع التخلص

 الةالمحیطة بالحأو مزیج منھا حسب الظروف  التالیة یمكن اعتماد طرق للتخلص من الأسماك النافقة -۸
 :من التقنیات الاخرىوغیرھا  )Ensiling or renderingماً إلى أنھ لا یوجد معامل مرخصة لل (عل

 
) CaO( بالكلس، یجب تغطیتھا الحفرفي  الأسماكعند وضع  الطمر في حفر مع استعمال الكلس: -أ

 إبعاد. سیؤدي ذلك إلى تسریع عملیة التحلل، والأسماكمن  كلغ ۱۰۰۰لكل  لغك ۸٥بمعدل 
، ومنع دیدان الأرض من جلب المواد الملوثة إلى السطح بعد إغلاق الحفرة. الحفارةالحیوانات 

 وإضافة طبقة ،مم إضافیة من التربة ٤۰۰یتم تغطیتھا بـ من الأسماك،  الأخیرةبعد وضع الطبقة 
قفازات الأمان وحمایة ( الكلسلتعامل مع استعمال معدات الحمایة الشخصیة ل یجب .من الكلس

متر من  ۲٫٥بما لا یقل عن  الأسماك. عند إغلاق الحفرة، یجب تغطیة )التنفسأجھزة و العین
الحیوانات الحافرة من یساعد وزن التربة على منع  .۳٫۱ كما ھو مبین في الرسم البیانيالتربة 

الروائح الكریھة ویساعد في امتصاص سوائل التحلل. تخفیف ، ویساعد على الوصول إلى الأسماك
یجب و مستوى المیاه الجوفیةدة الحفرة على ارتفاع متر واحد على الأقل فوق یجب أن تكون قاع

في بعض الحالات ، قد یكون من الضروري احتواء  ألا تكون الحفر بالقرب من المجاري المائیة.
یجب استشارة وزارة البیئة في ھذا . )Impervious linerطبقة عازلة ( العصارة باستخدام

 .المیاه السطحیة أو الجوفیة بالمادة المرتشحةع التخلص لتجنب تلویث المجال عند تحدید مواق
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قة الأولى التي تعتمد یویتم ذلك بطریقة شبیھة بالطر :Alkaline hydrolysisالتحلل القلوي  -ب

یمكن استعمال  .Caustic Sodaالكلس الحي، ولكن تتم إضافة محلول من الصودا الحارقة 
تمتاز ھذه الطریقة بأنھا  .%۲٫٥بتركیز لا یقل عن  NaOHأو  KOHطاسیوم ھیدروكسید البو

لبروتینیة ة االبنی ن بینھامتودي إلى تفكیك المواد البروتینیة والدھنیة إلى أملاح للأحماض الأمینیة 
 ستخدامافي بعض الحالات ، قد یكون من الضروري احتواء العصارة ب للفیروسات والمیكروبات .

 عیجب استشارة وزارة البیئة في ھذا المجال عند تحدید مواق. )Impervious linerطبقة عازلة (
 .المیاه السطحیة أو الجوفیة بالمادة المرتشحةالتخلص لتجنب تلویث 

 
 ھذا الحل یشبھ قلیلاً الحل الأسبق إنما قد یكون لھ بعض الإیجابیات الإضافیة: الطمر الصحي: .ب

 .أصلاً البنیة التحتیة للتخلص من النفایات موجودة  •
لص تتطلب التخالتي  كبیرة نسبیاً ، وھو أمر مھم في الحالات المطمریمكن أن تكون سعة  •

 .من كمیات كبیرة من الأسماك النافقة
المطامر الصحیة الموجودة خضعت مسبقاً لدراسات تقییم الأثر البیئي ومبدئیاً تنفذ خطة  •

 .خاصة فیما یتعلق بالغازات والعصارة الناتجة عن الطمر إدارة بیئیة

  ح بطمر الأسماك النافقة دون معالجة مسبقة.في بعض الدول لا یسم

بعض الاحتیاطات التي یجب أخذھا في حال اعتماد المطمر الصحي للتخلص من الأسماك 
 تشمل:

 .من مستوى سطح الأرض النھائي مترینعلى بعد  الأسماك طمریجب عدم  •
 یجب تحضیر خلایا الطمر قبل وصول الأسماك إلى الموقع.  •
 .الأسماك إلى الموقعقبل وصول  بالقرب من الخلیة  الغطاءیجب تخزین مواد  •

 
في المعامل المرخصة لمعالجة الكمیات اللاھوائي الھوائي أو  یمكن اعتماد التسبیخ التسبیخ: .ت

والتأكد من مطابقتھ المعاییر البیولوجیة والكیمیائیة على أن یتم فحص المنتج  الكبیرة من الأسماك.
مع الإشارة إلى أن بعض الفیروسات لا تموت خلال عملیة  لاستعمالھ كسماد.الوطنیة أو العالمیة 
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التسبیخ ولذلك من الأھمیة القصوى معرفة نوع الفیروس الذي أصاب الأسماك والتأكد أنھ یمكن 
 معالجتھ خلال عملیة التسبیخ.
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